
*03 

=��	������ ����� �� ���7�� ������ �� $�
���� ��%� 
 �
��%���	�-
���� ��
��%�'�� ������ �������H(�# ��'������ �'�%��7
 �%�
��	 � �'-
%�	��(�H(�
 ����� ���	�%+��: 

-��	7
��� ���Y���
�� ���	����	���+ $�
�7, ��� 
��
��
�	��� �	�-
%�����H ��'����� �� %�	� �, 
%���	���%���, ��Q��� ���7�� �'%+; 

-�����$��� ��

�� 	����
� �� ���	����	���� $�
�7; 
-��	7
��� ������
��
�� �������7
 �����; 
-	7��%���� ��%�� '%�����H ��'�����H ��
���������+; 
-
������ 	����7� 	7���
7 	 ����
&��� 	 5 ���. 
!���� ��'�, ��%�
��������
�� ���������+ �������H(�# ��'������ 
 

��	��
��
�� ���%� ��� ����(� 	������%��7
 ��'��������7
 
�	����, 
������%+��
+ �������%��7� ���%����� ��'���������'� ���
��� �� 
�	�%�	 
$�
�7, ��%7� ��������� 
�	����, ��%�$�� ��QY��� ����������'� '���, 
	7
���� 
���������� ������ 	 
�
��	� '��� (80-95%), ���, 	 
	�H �������, 
���	�%�� �
��%���	��� ���������7# ����� �%+ 	��������
 ���� $�
�7 
(�����	��
�	� P%�����P���'��, �����	�� �	������%�#, ���%�����+ 	 ����-

�	� �������'� ���%�	�) � ���'�
 ����
%�# �������'� 
��+#
�	�. 

" �����
 «=������ �����	��
�	� $�
���'� ������», �� ��%� �%��� 
D2 $�
�7 ��. �����	 !�
��
� ���	����� ������� ������%��7
 
�	���� 
 
��%�H 	7��%����+ ��
����-P��������
��'� ���
��	���+ ������+ ��'���-
�����7
 
�	����. F�
����-P��������
��+ ������  �����	��
�	� $�
���'� 
������ �� ��%� $�
�7 ������%�, ��� ������� ���	��������7
 6 
�	���� 
 
��	��
��
�� ���%� ���	�%�� ��%����� ���%� *0 �%�.�3 ������. =���7%� �� 
���	��������7
 ���������� 
�
��	�� �� ����� *,5 �%�.'��. 	 '��. " ��%�-
��#$��, ��� ���'����� ����������� ��������	�7
 
�	���� �� 30, ���7-
�� $�
���'� ������ 
�
��	�� ���%� 50 �%�.�3  	 '��. 

>�����
�� ���%������ ���	�����%���'� �������: «=����	��
�	� 
$�
���'� ������ �� �'�%��7
 ��
���������# J������'� �����

�», 
�-

��	%+�� 7,8 �%�.'��. 
� 
����� ��������
�� *,5-2,5 '���. 
 
 

 
��
 622.4��.332  
 

�.�. ��%���	,  
�4�= «������'��%�'�+» 

 

 ������� ��������
� 
������������ 
�����
� 

�������� ������� ���� � ������!� ������� 
 

 0����/���� 
� 
�	����
����  �	��	��� �� ���	���4�

� ��4
��	�-

	� �
�������� � �������
�� ������� ����
� ��
���
�� �	�	��'. �� ��	���! 
�� �	��	���
�! ���	� �������
�� ������� ����
� � ��
���
�� ������� 
��	�	
�/���� 	�’/�
�! ���	�. 
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TO THE PROBLEM OF DEVELOPING THE INTERNATIONAL 
METHODS OF CALCULATING THE GAS RESERVES IN THE  

COAL SEAMS 
 

It is pointed to the necessity to develop and implement an international 
guide for calculating the reserves of the coal bed methane. The volume method 
is proposed as a simple and reliable method of calculating the methane 
reserves. 

 
 

�'�%��7# '�� +	%+��
+ �����%�� ���
�����	�7� ������������7� 
	���� ���%�	�, � �'�%��7� ��

�#�7 +	%+H�
+ ����%��
�7�� '����'�%�-
�7��, '�� '�� +	%+��
+ �� ����� ����7� ��%���7� �
������7�, ��� �'�%�. 

" 
	+�� 
 �������7�, ���
���7 ����
�	 ������ � �'� ���7�� �����-
����H� 
	��
	����� ��������. 

�����%�� 	7
���
 �
��
�	 	 ��$���� ��������
��# ������ – ���7�� 
'���-������ ����%�
� >@�, '�� �� 2 ��
+��%���+ ���7�� �'�%��7
 '���	 
���	7
�%� 30 �%��. �3. 

G����� �� 	 �������, �� 	 >@� ��� �����'� ��������
��'� ����	�-
�
�	� �� ���
���� ����
�	 '��� �����. 
 " �7	$�� >�H�� ����� ��������
��� ����	��
�	� ���%�
� 
��%���, 
�� ���, � 
���%���H, ��� �� ��	����� 
�	������7� �����	���+�.  
 C� �������%�	 
������� 	 !��	� (1998) 
 ���
���� �'���
�	� >@� 
�� �������������� ���	���H � �+�� ��������7
 �
�������	 
%�����, ��� 
	 >@�, ��������, �
��%�����
+ ���+��� 5 ������	 ������ ����
�	 '���. 
 >�'%�
�� >. 4�	�� [1] P�� 
%���H(�� �����7: 
 1  – ����%���	���� ����
�	. 
 2  – ����� ������ ����
�	 �� ����	7� ���	7� (���	7� 
����-
��+ ��Q���	 ���7��). 

3 – ;�%��
 �	����'� 
���� (�
�	��$��
�	�	���7# ����� ������-
�%���'� ��%��
� – �� ����
���). 

4 – G�Q���7# �����. 
5 – �����7 ���%�'�#. 
�	��� ���	���� ���
���� ������(�
�	 � ����
�����	 �����'� �� 

������	, 
����+, ��� 	
� ���, ����� ����'�, ���
�7 	 �
��%���	����. 
�����%�� 
%���� ����� ����%���	���+, ����� ����
����7
 ����7
 

�%+ ������'� 
�
��	%+�� ���+��� 50 ���������	. 
6�$� ��Q���7# ����� � ���
� 	 �
��%���	����, � �� ������� ��%�-

$�'� ��%���
�	� �

���7
 ����7
:  
- ����� ����� %�$� '�����
��
�� �'%�# � �'�%���H ��

� �%�
��	. 

  G����� �� ���	7
 �� ������� ��
��� ��
��
�	 '��� 	 �'%+
 ��Q��-
�7� ������� �������%� 	 70-� '��7 	 ��= "�����

'��%�'�+" (�7�� 
�4�= "������'��%�'�+"). 
 > 1982-83 ''. '��%�'����	�����7� ��'�������+� �7%� 	������ 	 
��+�����
�� �����	����� ���
���7 ������ 	 �'�%��7
 �%�
��
. G�����, 
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%��
�	�� ��
��
�	�+ �����# �������� 	 ����7
 ��'�������+
 ���
���7 
�����	���%�
� ��-�������: 

- 	 ����
   – ��%��� 	 �%�
��
 ������# ��(��
��; 
- 	 ���'�
  – 	 �%�
��
 ������# � ��������# ��(��
��; 
- 	 ������
 – � 	 �'%+
, � 	 �������# ��%(�. 
! 
���%���H, P��� &����� �� �7% ����� ��� 
�
��	%���� ��
��%��
� 

�� ������, 	
%��
�	�� ��'� ���	�����7� 	 ��� �������+ ����
�	 ������ 
�����������7 � ��
�� �� 
���	��
�	�H� ��#
�	���%��7�. 

=�P���� 	����
 ��
��
��� ��
��%��
� ������ 
 &������	����� �'� 
�� ��	�# ��������
��# �
��	� 	7
����	�%�&�����	���7�� 
�����%�
��-
�� – �� ������ ��%�'���%�
�	. K�� ������� �7
���#$�'� 	7
��� 	 
	�� ���-
�� ��	��$����#, �� ����
����	%����# ��-�� 
%����
��# &����
���	���+ 
"C�
������� �� ���
���� ����
�	 ������ �'�%��7
 ��
���������#". 

����7	�+ ������������H ��������
�� 	 
������� ���%�'����'� ��-
������
��'� ����	��
�	�, ��� �������%��� ��%�'��� 	�������������� 

�����%�
��	 � ��7
���� ��	�
����	���� ����� �� ������, ��� ������7, 
�� ��# 	�'%+�, 
%���	�%� �7 	7
������ ����������� &������	���+ �	���-

��'� ��%%����	� �%+ ���������� �����# ��������, �. �. 	 ��
��+(�# ����-
�� 	 	����
� ������ ��� ���� �����
 ���+��#, ��� 
������ "��
��
���", 
��� – "����
���", � ��
%����
 (��� ����� ��%����� ����) ����� 	7��%��� 
2-3 � ��%�� ����'���#. 

> ��%�H 	7������� �����'� ���
��� �	����� 
 ��%%�'��� 	 1987 '. 
�7%� ���
��� � ����%���	��� ������+ �������� ���
���� ����
�	 	 �'�%�-
�7
 �%�
��
 
 �
��%���	����� ��Q����'� ������ [2] : 
  

Q= Xy ·Py+X&$·�&$+�$·�$,                                              (1) 
 

'��:  Q - 
������7� ��
��
7 '��� 	 �'�%��7
 �%�
��
, ����%�
���
 �  
                 	��(�H(�
 �
 ������
; 

M�,

�,
�  - '�����
��
�� 
���	��
�	���� �%�
��	 ������# 
                       ��(��
��, �%�
��	-
�������	, �����; 

             4�,4
�  - ����
7 �'%�# 
���	��
�	���� 	 �%�
��
 ������#  
                                 ��(��
�� 	 
�������
 ; 

4�  - ��

� �������# ��%(�, 	��(�H(�+ �'�%��7� �%�
�7. 
��
��%��� ����� P��� ����� ��$�% ��������� 	 "��������
��� ��-

��	��
�	�…" [3]. 
 ���%�'����+ &����%� (��� ����� '��� 	 ������
 – M�4�) ���	����� 
?. ;�#���� �%+ ��������
��
 ��

�#��	: 
  

G+A·h·Pc·Cgi,                                                           (2) 
 

'��: G - ����
7 '��� 	 �'�%��7
 �%�
��
; 
 � - �%�(��� ���
���� ����
�	 �'%+ � '���; 
 h -  ��(��
�� �'�%���'� �%�
�� (
���7 �%�
��	); 
 4
 - �%����
�� ��
��'� �'%+; 
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 >gi - �����������+ 
������	����'� '���. 
 J��
� �����	������ �·h·Pc ����
��	%+�� ����
7 �'%+ – 4�, � >gi – 
�-
��	��
�	��� '�����
��
��. 
 G�%���� 
�
���� %�$� 	 ������%���� �������# '�����
��
�� �'%�#. 
" ������� '�����
��
�� ������%+��
+ ��+�7� ������� 
 ����(�H '���-
��������������	, 	 >@� �
��%�����
+ ����������
�� �
��
�	����-
	%���7
 �'%�#, ������%+���+ ��� ����%���	���� �����������
��
 �
%�-
	�#, �%����
 � �������7� �%+ ��
 '%����, 
 �����7
 �������7 ����7. 
 " ������� � 
�����
 >�� �%+ ������%+ �������# '�����
��
�� �'-
%�#, ��%�����7
 
 ����(�H '�����������������	, �
��%���H�
+ ����7� 
'���	�'� ��������, � ����� �������+ 
���������# ����������
�� 
�
�
 
�'%�#, ������%+��7� ��� ��	%���+
 �� 5��� � ����������� +30�>. 
 �� ���� ��
��%���
 
���� �������# ��
 � ���'�
 �
����	%��7 �
���-
����7� �������+ '�����
��
�� � ����������
�� �%+ �����# ����� ('���-
�7) �'%�# 	
�'� �������&���
��'� �+��, �� �%�����%�����7
 � '���	7
 
(�-�) �� ��%����������	 � ���������	 '���� 12�2-14�. =�� P��� �������+ 
'�����
��
�� ��%����7 	 �
��	��� �� ������, ��������7� �� '%�����
 �� 
600-700 �� 1000-1500 �, �.�. 	 ����
 
����%������ '�����
��
��. 
 =�
������7� �� �������7� ����7� P��%���7� ���'����7 (��
. 1) 

	�����%�
�	�H� �� �
 
���$�# �����%+���. =�������+ '�����
��
�� �'-
%�# (��� ��	7$�H(�'� ��P&&������� 1,3) 	 
������ ���� ����������
�� 

�
�
 �'%�# �� 30%. 
 �� ����%�$�� ��Q��� &������
��
 ����7
 �� ����������
�� �
��-
��	%���, ��� �������� �� 
��%��� �� ���� ����������
�� �
��
�	���� 
	%���7
 �'%�# �� ����$���H � 
�
��. >%���	���%���, '�����
��
�� �'%�# 
��%��� �7�� �%���� �%� ��������� 
���������# ����������
�� �
��
�-
	����-	%���7
 �'%�#, ��� +	%+��
+ �����# �
��	�# �%+ ���
���� ����
�	 
'��� 	� 	
�
 
�����
, �.�. 
�'%�
�� �

%���	���+� J����� � G%�$��
��'� 

��7� '���7� �$���� ��� ���
���� ����
�	 ������ 	 �'%+
 	7�7	�H�
+ 
������ �������
�+�� ������%���+ '�����
��
�� [5]. 
 ����%����%��7# 	�����������%� �������# '�����
��
�� ����%���-
���� ����������
�� �
��
�	����-	%���7
 �'%�#, ������%+��7
 ��� ����-
%���	���� �����������
��
 �
%�	�# '����'� ��

�	�, 
�(�
�	���� ��	7-

�� ��
��	����
�� �

���7
 ����7
. 
 " 
	+�� 
 �������7�, � ����� ����7	�+ ��
��
�	�� 	 ������� %���-
������#, �����	��+(�
 ������%���� ����������
�� 	%���7
 �'%�#, 
%�-
���� ���������	��� �������7� ���'����7 �%+ ��������� �
 �� �������-
������ ���	��. 
 ����
����� 	7�������� ����7# ��������
��# ���
�� � 	 	����
� 
������%���+ ���+��# "��
��
7", "����
7", "���%��7�" � "��	%�����7� ��-
��
7", �.�. �� ��
%����'� 	������ P�� ���+��+ ���'��� �

%���	���%+�� 
�������%+H�
+ ������������. 
 K�� ����� 	���� �� ������� �+�� ��������7
 

��, ���	�����7
    
?. ;�#���� [5]. 
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 G
��	7	�+
� �� 
������ ��������
�� � ��
��	����
�� ����7
 
'�����
��
��, ��� �
��	��'� ���
�����'� ��������� � ����7	�+ '��%�'�-
P��������
��� &�����7, ����%�'�H�
+ 
%���H(�� ��%��	���+ ���+��# 
"��
��
�	" � "����
�	" ���������%��� � �'�%����� ������. 
 "4�
��
7" – P�� ��Q��7 ������ 	 �'�%��7
 �%�
��
 � ����%�
���
 
(��(��
��H ��%�� 0,1 �) 	 �����%�
 '%���� ������ ����
�	 �'%�# ��

��-
����7� �� ���������	���7� ����7� '�����
��
�� (����������
��) �%� 
����+�7� �� ������  ���%�'�#. 
 =���%�'���
+ ��
��%��� '������# ���+��+ "����
7": 
 - "����
7  '��%�'���
���" – P�� ��Q��7 ������ 	 �'�%��7
 �%�
��
 
��(��
��H 0,3 � � ��%��, ��

������7� �� &������
��� �������+� '���-
��
��
�� (����������
��), ��%�����7� 	 �����

� ����%��7
 ���	����; 

- "����
7 ���%��7�" – P�� "'��%�'���
��� ����
7, 
����������	��-
�7� 
 ������ �
�������# '�����
��
��; 

- "����
7 ����7$%���7� (��	%�����7�") -  P�� ��
�� ���%��7
 ��-
��
�	,  ������+  ����� �7�� ��	%�����  ��  �'�%��7
  �%�
��	    ��(��-

��H  
> 0,3 � 
 ����������� 
�	������7
 ������	 � ��
����
��
 
���
�	 ��-
���
�&������ �������	 � (�%�) ��
��%�'�� $�
���# ��'������. 
 J���
7 ��������%+H�
+ �� 2 '����7: 

- ���	�����7� (�� ��	�������# 
���) �%� ��������7� (��
��	��-
�7�) – Proved Reserves – ����'���+ >1; 

- ����	�����%��� ���	�����7� �%� 	���+��7� – Probably Reserves -  
����'���+ >2. 

=��	7� 
%���� �
��	�# �%+ ���������	���+, ����7$%����# �����-
����� ����
�	 � ������ P��������
��# P&&����	��
�� ����(�# ���7��. 

"���7� +	%+H�
+ �
��	�# �%+ ������ ����7$%����'� �������+ ��-

���������+ � ��%�
��������
�� �'� ����������. 

4�
��
7 ��%+�
+ ����� �� 2 '����7: 
- ���
�����	�7� (����'���+ >3); 
- ���'����7� (����'���# �1, �2). 
&���������
�� ������� – P�� ��Q��7 '��� �� ��Q����
, ���'���	-

%���7
 � ������H, ��%���
�	���� �������7� �� ����%������ '��%�'���-

��
, '��&�����
��
 � '��
�����
��
 �

%���	���# 	 '������
 ������-
��	�7
 ��%( 
 ��	�
���# '�����
��
��H. 

&�	

	�
�� ������� – P�� ��Q��7 '���, ����7	�H(�� ��������%�-
��H 	�������
�� &������	���+ ��
���������# '��� �� ���� ������	�7
 

�����'��&���
��
, %���%�'�-���������
��
 � ��. �
%�	�#. =��'������-
H�
+ �� �
��	� ����7
 '��%�'���
��
, '��&�����
��
 � '��
�����
��
 
�

%���	���# 	 '������
 ������'� ��'���� 
 ���������# '�����
��
��H 
(����'���+ �1) � '�� '�����
��
�� �� ������� (����'���+ �2). 
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1. " ����
�	� ���
��'� � ��
������� ��
��	����'� ������ ���
���� 
����
�	 '���-������ 	 �'�%��7
 �%�
��
 ����%�'���
+ ��Q���7# �����. 

2. C

���7�� ����7�� �%+ ���
���� ����
�	 '��� 
%���� �������+ 
'�����
��
��, ������%+��7� 
 ����(�H '�����������������	 � ������%�-
����7� �������+�� 
���������# ����������
�� �
��
�	����-	%���7
 �'-
%�#. 

3. =���%�'�H�
+ �%+ ������	���+ 	 ������������# �������� ����� 
P��%���7� ���'����7 '�����
��
�� � ����������
��, �����������7� �	-
�����. 

4. =���%�'���
+ � �
��%���	���H 	 ������������# �������� ����� 
���+��+ "��
��
7" � "����
7" 	 
%���H(�# ������	��: 

"4�
��
7" – P�� ��Q��7 ������ 	 �'�%��7
 �%�
��
 � ����%�
���
 
(��(��
��H ��%�� 0,1 �) 	 �����%�
 '%���� ������ ����
�	 �'%�#, ��

��-
����7� �� ���������	���7� ����7� '�����
��
�� (����������
��) �%� 
����+�7 �� ������ ���%�'�#. 

=���%�'���
+ ��
��%��� '������# ���+��+ "����
7": 
- "����
7 '��%�'���
���" – P�� ��Q��7 ������ 	 �'�%��7
 �%�
��
 

��(��
��H 0,3 � � ��%��, ��

������7� �� &������
��� �������+� '���-
��
��
�� (����������
��), ��%�����7� 	 �����

� ����%��7
 ���	����; 

- "����
7 ���%��7�" – P�� '��%�'���
��� ����
7, 
����������	��-
�7� 
 ������ �
�������# '�����
��
��; 

- "����
7 ����7$%���7� (��	%�����7�)" – P�� ��
�� ���%��7
 ��-
��
�	, ������+ ����� �7�� ��	%����� �� �'�%��7
 �%�
��	 ��(��
��H ��-
%�� 0,3 � 
 ����������� 
�	������7
 ������	 � ��
����
��
 
���
�	 ��-
���
�&������ �������	 � (�%�) ��
��%�'�# $�
���# ��'������. 

J���
7 ��������%+H�
+ �� 2 '����7: 
1) ���	�����7� (�� ��	�������# 
���) �%� ��������7� (�. �. ���
�-

��%��� ��
��	���7�) - Proved Reserves – ����'���+ >1; 
2) ����	�����%��� ���	�����7� �%� 	���+��7� - Probably Reserves  - 

����'���+ >2. 

5. =���%����� ��� ������7 ��������	��� ����� ���	���%�
�	�� 
	����
 ����
�����
�� ���������� ������������# ��
������� �� ���
��-
�� ����
�	 '���-������. 

6. G�������
+ �� ����� &����� 	 !������ ����
���	 
 ����%�����-
�� ���&����
���	��� ��	��$���� ��
������� '��%�'�� � '��
���� '��H-
��
 ��%���7
 �
������7
 ��� ������7 ����� � 	7��
� 	 
	�� "��
����-
��� �� �����
���� ����
�	 ������ 	�'�%���
 ����	�( �������". 

7. =���	�
�� ����������	�� � &������	���� '�
��%��
� ������ 
������7 �� ��	�# ��������
��# �
��	�. 
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THE GEOLOGICAL CONDITIONS FOR NATURAL METHANE 
ACCUMULATIONS IN THE COAL OF A-T GRADE ON THE  

EXAMPLE OF THE “SHTEROVSKAYA” MINE 
 

The peculiarities of the geological conditions for natural methane 
accumulations in massifs contained coal of the A grade is discussed. 


